
ɲˊ ɵ˗ʹˌ ɲΦ ɵʰˊˍʰ˂ˇˏʵʹˌ



EcoVariety
ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇ˒ˎ˗˄ ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄

Åɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˊˉ˗˄Σ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁʱ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ όʰˎˍˇ˒ˎ˗˄ύ 
ʶʽʵ˗˄Σ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ-ˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ

Åɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˍʹ˄ ˃ʱ˔ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˇ˂˂˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ

ÅʃΦ˔Φ ɶ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ όstress) h ˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʹ˂ʽʰˁʺ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˖ʻʶʾ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ 
(ˉˇ˂ˎ˒ʰʽ˄ˇ˂˗˄ˁΦύɦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˃ˎ˄ʱ ˍˇˎΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ ˒ˊˇˏˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶʽΦ



т ˒ˎˍʱ ˉˊˇˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ

Cornusmas

ɮˉʰʽˍʶʾ 
ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ˎʴˊʱ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ
ʶʵʱ˒ʹΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ

Amelanchierovalis

ɮˉʰʽˍʶʾ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎʴˊʱ 
ˁʰ˂ʱ ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ
ʶʵʱ˒ʹ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ ˋˍʽˌ 
ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʲ˂ʹʻʶʾ 
ʰˉˈ ʲʰˁˍʹˊʽʰˁˈˁʱ˕ʽ˃ˇ

Prunusspinose

ɸʷ˂ʶʽ ʰ˂ˁʰ˂ʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ˁʰʽ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰ

Rubusidaeus

ɮˉʰʽˍʶʾ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ  ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ, ʁ ˂ʰ˒ˊ˗ˌ
ˈ˅ʽ˄ʰ

ɲʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˎʴˊʱ ʶʵʱ˒ʹ 

Rosa canina

ɮˉʰʽˍʶʾ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˉ˂ˇˏˋʽʰ 
ˎʴˊʱ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ
ʶʵʱ˒ʹΣ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈ 
ˋˍʰ ˉˍ˖˔ʱ ʶʵʱ˒ʹ

Rhuscoriaria

ʃʰˊˈ˔ʻʽˇ ˒ˎˍˈ ˉˇˍʰ˃˗˄ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˉˍ˖˔ʱ 
ʲˊʰ˔˗ʵʹ ʶʵʱ˒ʹ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ 
˅ʹˊʰˋʾʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʰ˂ʱˍʽ 
ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾ ˁʰʽ 
ˋʶ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˃ʷˊʹ

Sambukusnigra

ɮˉʰʽˍʶʾ ʹ˂ʽˇ˒ʱ˄ʶʽʰΣ 
ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 
ˎʴˊʱ ˁʰ˂ʱ 
ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ
ʶʵʱ˒ʹΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ 
ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ



ʊˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʻˊʷ˕ʹ

Åɳ˃ʶʾˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˕˖ ʶ˄ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰ ˉʽˇ ˁʱˍ˖ 

Åɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˇʵˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ 
ʰ˃ˏ˄ʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˋˍˇ˄ ʰʴ˗˄ʰ ˍˇˎΣ ʶ˄ʰ˄ˍʾˇ˄ ˍ˖˄ ʶ˔ʻˊ˗˄ ˍˇˎ,˃ʶ 
˒ˎˋʽˁʱ ˃ʷˋʰ 

Åɼʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˃ʶ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ άɹ ˄˖ˊʾʸʶʽέh ˂˂ʱ ˁʰʽ άh ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽέ̱ ˇ 
ʾʵʽˇ ˍˇ ˒ˎˍˈ



ɶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋʺ˃ʶˊʰ
ʆ́ ˄̱ʶ˂ʶˎˍʰʾʰ н5ʶˍʾʰ  ˇʽ ˉʽˇ ˉʰ˂ʰʽʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍˇ˅ʽˁˈˍʹˍˇˌ ˁʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ 
˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋʶ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇˋˏˊʻʹˁʰ˄Φ 



ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ ʰ˄ʱ ʵʶˁʰʶˍʾʰ



Åɶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ 
ˋˍʹ˄ ˒ʰˊ˃ʰˁˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˍʶˊʰˋˍʾ˖˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ όˉʰˍʷ˄ˍʰύ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄  ˇˎˋʽ˗˄Φ

Åʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˊˇ˒ʺ ˎˉʷˊ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˂ˈʴ˖ 
ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˄ʷ˖˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄Σ ʰˉˈˋˎˊˋʹˌ ˉˇ˂˂˗˄ 
ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ˒κˉΦ

Åɶ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɱʶ˖ˊʴʾʰ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ʾˋˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ 
ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʰ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΦ



ɼˈˋˍˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˄ʷʰˌ ʵˊʰˋˍʽˁʺˌ



ʅˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰ ˒ʽ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄

Åɮ˄ˍʾʻʶˍʰ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˁʶˎʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰʽ 

Åʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 
ˁʰˍʱ н҈ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ нл҈ ʶˍʹˋʾ˖ˌΦ 



ɳˍʺˋʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄



ɶ ˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ



ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 
ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ 
ʶˁˍʱˊʽʰ нллп-2014



Åɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉ˂ˈˁ˖˄ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ

Åɾʶ ˋˍˇ˔ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʻˊʷ˕ʹ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄

Åɮ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʵˊʱˋʹ  ˍˇˎˌ όˋˍʹ˄ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ϧ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌύ ˋˍʹ˄  
˒ˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁ˂ˉΦ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ



ɶ ʱ˃ˎ˄ʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄



ɇɟɑŬ Ůɑŭɖ ɎɛɡɜŬɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ůŰŬ űɡŰɎ: 

ūɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ: ɢɟɩɛŬ, ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ, ŰɟɑɢɤɛŬ 

ɀɖɢŬɜɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ: ůəɚɖɟɏɠ ɑɜŮɠ, əɟɨůŰŬɚɚɞɘ ˊɡɟɘŰɑɞɡ, ɝɡɚɞˊɞɑɖůɖɘůŰɞɨ. 

ɉɖɛɘəɐ/ɓɘɞɢɖɛɘəɐ ɎɛɡɜŬ: ɞɡůɑŮɠ ŬˊɤɗɖŰɘəɏɠ ɐ ˊɟɞůŮɚəɡůŰɘəɏɠ, ŰɞɝɑɜŮɠə.Ɏ.



ɸʄɳʌɶ

Åɶ ʻˊʷ˕ʹ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʾʰ ʰ˃ˎ˄ˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

Åɱʶ˄ʽˁʱΣ ˄ʶʰˊʱ ʺ ˍʰ˔ʷ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʶˊˇ ˄ʰ 
ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ʶˉʾʻʶˋʹ ʰˉˈ ˉʰˊʱˋʽˍʰ ʰˉˈ ˈΣ ˍʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˒ˎˍʱΦ 

Åʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʽʰ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ b 
όʵʽʷʴʶˊˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ ˁʰʽ ʶˉʾʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄Φ 



ÅǵȌ ŬůȁǽůŰȆȌ ɸŬǿȃŮȆ ȅŮȉŮȈȆȗŭȄ ȍȕȈȌ ůŰȄȊ ŬȖȋȄůȄ ȇŬȆ 
ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȌȏ űȏŰȌȖ. 

ÅǱȆ ŮȈŮȖȅŮȍŮȎ ȍǿȃŮȎ ŰȌȏ Ca2 + ([ Ca2 + ] cyt ) ǽȐȌȏȊ ȁȍŮȅŮǿ 
ŬȏȋȄȉǽȊŮȎ ȉŮŰǼ Ŭɸȕ űȏůȆȌȈȌȂȆȇǼ ŮȍŮȅǿůȉŬŰŬ ȕɸȒȎ 
ÅűȒȎ, 

ÅŬűǾ, 

ÅűȏŰȆȇǽȎ ȌȍȉȕȊŮȎ 

ÅǶȑȄȈǾ ŬȈŬŰȕŰȄŰŬ

ÅȐŬȉȄȈǽȎ ȅŮȍȉȌȇȍŬůǿŮȎ ȇŬȆ 

ÅȋȄȍŬůǿŬ



ʆˊʾ˔˖˃ʰ

ɆɇɃɀȷɇȷ



Åʁ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ˉʰ˔ˏˍʶˊ˖˄ ˁˎˍˍʰˊʽˁ˗˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ÅʃΦ˔Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˉˎˊʽˍʾˇˎ Si

ɄŬɗɞɔɧɜɞɠ ɛɨəɖŰŬɠ
ɄɟɞůŰŬŰŮɡŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɡɟɘŰɑɞɡ

ɉɤɟɑɠ ˊɡɟɑŰɘɞ                        ɀŮ ˊɡɟɑŰɘɞ



ʆʰ ˄ʷʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ BIOSHELLʁ ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ˁˎˍˍʰˊʽˁʱ 
ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ 

ȷŭɨɜŬɛŬ əɡŰŰŬɟɘəɎ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɘŬɟɟɞɐ 

ɗɟŮˊŰɘəɩɜ ůɡůŰŬŰɘəɩɜ ůŰɞɜ 

ɛŮůɞəɡŰŰɎɟɘɞ ɢɩɟɞ (Űɞ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ űɡŰɘəɩɜ 

əɡŰŰɎɟɤɜ) əŬɘ ŭɟɞɨɜ 

ŮɚəɡůŰɘəɎ ůŰɞɡɠ Ůɢɗɟɞɨɠ Űɤɜ 

űɡŰɩɜ





Åɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ  ʱ˃ˎ˄ʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ˎˍˇʰ˂ʶ˅ʽ˄˗˄
(phytoalexinsύΣ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒˂ʰʲˇ˄ˇʶʽʵ˗˄(flavanoidsύΣ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰʻˇʴˈ˄ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ



ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ

ɾʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ 
ˁʰˊʵʽʰʴʴʶʽʰˁ˗˄ 
ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Φ

ɼʰʻˎˋˍʶˊˇˏ˄ ʺ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ  ˍ˖˄ 
ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˊʾʸʶˌ

ɯˊʽˋˍʰ ʰ˄ˍʽˇ˅ʶʽʵ˖ˍʽˁʱ

ɴ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˒˂ʶʴ˃ˇ˄˗ʵʹ
ʵˊʱˋʹ

ɰʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 
ˍˇˎ ʶ˄ʵˇʻʹ˂ʾˇˎ

ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˊˍʹˊʽʰˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌΣ 
˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰʴʴʶʽˇʵʽʰˋˍʰ˂ˍʽˁʺˌ 

ʶˉʾʵˊʰˋʺˌ ˍˇˎˌ

ɮ˄ʰˋˍʷ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˇ˅ʶʾʵ˖ˋʹ ˍʹˌ LDLh ˉˈ ˍʽˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˊʾʸʶˌ

ɴ˔ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ-ʽʽˁʺκ ʰ˄ˍʽ-
ʲʰˁˍʹˊʽʵʽʰˁʺʵˊʱˋʹ

ʊ˂ʰʲˇ˄ˇʶʽʵʺ



Ʉɞɚɚɏɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ɞɡůɑŮɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɛŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ 

ɛɏůɤ Űɤɜ Űɟɞűɑɛɤɜ

ŮɑŰŮ 

Ŭˊɧ ŭɘŬŰɟɞűɘəɐ ůɡɜɐɗŮɘŬ 

ŮɑŰŮ 

əŬŰɎ ˊŬɟɎŭɞůɖ 

ŮɑŰŮ 

ŮˊŮɘŭɐ Űɘɠ ůɡůŰɐɜɞɡɜ ˊɞɚɚɞɑ 

ůɨɔɢɟɞɜɞɘ ŭɘŬŰɟɞűɞɚɧɔɞɘ 

ɤɠ ŬůˊɑŭŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ ɛŬɠ ɐ

ɤɠ ůɨɔɢɟɞɜŬ ŮɚɘɝɐɟɘŬ



ʅʹ˃ʰˍˇ˔ʹ˃ʽˁʱ
(Semiochemicals)

ɮ˂˂ʹ˂ˇ˔ʹ˃ʽˁʱ

ɮ˂˂ˇ˃ˈ˄ʶ ɼ̩ʰʽˊˇ˃ˈ˄ʶʅ̩ˎ˄ˇ˃ˈ˄ʶˌɮ˄ˍʽ˃ˈ˄ʶˌ

ʊʶˊˇ˃ˈ˄ʶˌ

ȷɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ɛŮŰŬɝɨ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ

ȷɜŰŬˊɧəɟɘůɖ 

ŮɜŰɧɠ Űɞɡ 

Ůɑŭɞɡɠ

ɋűŮɚŮɑŰŬɘ ɞ 

ŬˊɞůŰɞɚɏŬɠ

ɋűŮɚŮɑŰŬɘ ɞ 

ŬˊɞŭɏəŰɖɠ

ɋűŮɚɞɨɜŰŬɘ 

əŬɘ ɞɘ ŭɡɞ

ȸɚɎˊŰɞɜŰŬɘ 

əŬɘ ɞɘ ŭɡɞ



Ⱥɘŭɞˊɞɑɖůɖ Ůɢɗɟɩɜ 

Űɖɠ 

ˊɟɞɜɨɛűɖɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɓɎɚɚŮɘ Űɞ űɡŰɧ

ɆɨɜɗŮůɖ əŬɘ 

ŮɝŬˊɧɚɡůɖ 

ŮɚəɡůŰɘəɩɜ 

ɞɡůɘɩɜ 

ɀŮŰŬűɞɟɎ ůɐɛŬŰɞɠ

ɇɟŬɡɛŬ-

Űɘůɛɧɠ

ɉɖɛɘəɎ ůɘɏɚɞɡ

Chalcididae

Chalcididae 

(ˊŬɟŬůɘŰɞŮɘŭɐ 

ŬɚŮɡɟɤŭɩɜ

ˊɟɞɜɡɛűɩɜ 

ɚŮˊɘŭɞˊŰɏɟɤɜ 

əɞəəɞŮɘŭɩɜ əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ ŮɜŰɧɛɤɜ)

ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůɡɜɞɛɧɜɖɠ



ɇɞ ɤɞˊŬɟɎůɘŰɞTrichogramma 

brassicaeŬɜŬəŬɚɨˊŰŮɘ ɏɜŬ ɛɧɚɘɠ 

ɔɞɜɘɛɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɗɖɚɡəɧ Pieris

brassicaeŬˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŰɘŬűɟɞŭɘůɘŬəɐ ɞůɛɐ ˊɞɡ 

ŬűɐɜŮɘ Űɞ ŬɟůŮɜɘəɧ əŬŰɎ Űɖɜ 

ůɨɕŮɡɝɖ əŬɘ ŮˊɘəɎɗŮŰŬɘ ůô ŬɡŰɧ 

ɛɏɢɟɘéééééé.



ééééé.ɜŬ ɤɞŰɞəɐůŮɘ.  

ɃˊɧŰŮ ɛŮ Űɖɜ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ɤɞŰɞəŮɑ ůŰŬ űɟɏůəŬ ɤɎ Űɞɡ ŮɜŰɧɛɞɡé



ǵŬ ȊǽŬ ǨȈȈȄȊȆȇǼ ȁȆȌŭȍŬůŰȆȇǼɸȍȌȓȕȊŰŬ ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŬȊ ůŰŬ ɸȈŬǿůȆŬ ȉȆŬȎ 
ȉŬȇȍȌȐȍȕȊȆŬȎ ǽȍŮȏȊŬȎ :

ÅǨȊȆůȐȖȌȏȊ ŰȄȊ ǼȉȏȊŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ

ÅǦŮȈŰȆȗȊȌȏȊ ŰȄȊ ȅȍǽȑȄ ŰȒȊ űȏŰȗȊ 

ÅǨȉɸȈȌȏŰǿȃȌȏȊ ŰȌ ȁȆȌ-ŭȏȊŬȉȆȇȕ ŰȌȏ ŮŭǼűȌȏȎ 

ÅǧȆŬȐŮȆȍǿȃȌȊŰŬȆ ŮŭŬűȌȂŮȊǾɸŬȅȌȂȕȊŬ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ȒűǽȈȆȉȌȏȎ  
ȉȆȇȍȌȌȍȂŬȊȆůȉȌȖȎ

ÅǴȏȊŮȍȂǼȃȌȊŰŬȆ ȉŮ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȅȍǽȑȄȎ ȇŬȆ űȏŰȌɸȍȌůŰŬůǿŬȎ  

ÅǨɸȆŰȍǽɸȌȏȊ ŰȄȊ ůŰŬŭȆŬȇǾ ŬɸȌŭǽůȉŮȏůȄ ŰȒȊ ȅȍŮɸŰȆȇȗȊ 

ÅŬȏȋǼȊȌȏȊ ŰȄȊ ŮȏȍȒůŰǿŬ ŰȒȊ űȏŰȗȊ, 

ÅŮǿȊŬȆ ɸŬȍǼȂȌȊŰŮȎ ŬȊŰȆ-ůŰȍǽȎ



BIOSHELL ZFC

ÅRhizoctoniasolani

Åʁ ˃ˏˁʹˍʰˌ Rhizoctoniasolaniʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ 
ˉʰʻˇʴˈ˄ˇ ˒ˎˍ˗˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˅ʶ˄ʽˋˍ˗˄Φ

Åɶ R. solani˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋʶʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
˃ʽˁˊ˗˄ ʵˇ˃˗˄όˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˁ˂ʹˊ˗ˍʽʰύ ˋˍˇ ˔˗˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˍʽˁˈ 
ʽˋˍˈΦ ɳ̄ ʽʲʽ˗˄ʶʽʶˉʾˋʹˌ ʰˉˇʽˁʾʸˇ˄ˍʰˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ 
ˋʰˉˊˈ˒ˎˍˇΦ 

Åʆˇ ˉʰʻˇʴˈ˄ˇ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ʶˍʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʰ˃ʶʽ˕ʽˋˉˇˊʱ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ



ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˊʾʴʰ˄ʹˌ όʃʶˊʽˋˍʶˊʱΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύ




